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Exercice II : Soit la forme quadratique ¢ sur R* définie par
4(2,y,2) = 2® +2y* + 72 + 20y + Qg + Guz.

1. Déterminer A la matice de la forme quadratique q sur B dans la
base canonique et donner ¢ la forme polaire associée.

2. Décomposé q en sommes des carrées des formes linéaires , I et Iy
et vérifier que (11,12, 13) est une base de (R%).

3. Déterminer le rang et la signature de cette forme quadratique et
ﬁiﬂ;ire que ¢ est positive et définie positive (¢ est un produit sca-

4. dD::Jmnjner une base (fy, fa, f5) de R? telle que (i, [z, l5) est base
e,

5. Caleuler < fi; f; >(i=1 :3), puis déterminer la matrice de q dans la
m (fl!fﬂlfa)' ’
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Exercice 1 ( 10pts)

Soit I'application ¢ : Ra[X| x Ry[X] = R définie par;
V(P.Q) € Ry[X], $(PQ) = P(1)Q(~1) + P(-1)Q(1).
On rappelle que (1, X, X?) est la base canonique de Ry[X].

1. (a) Montrer que ¢ est une forme bilinéaire symétrique.
(b) Déterminer sa matrice par rapport a la base canonique de Ro[X].
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2. On considére la famille B = (1 - X2 X X?).
(a) Montrer que 3 est une base de Ry[X].
(b) Déterminer la matrice de ¢ dans cette base.
(c) En déduire I'expression, dans cette base, de ¢ et de la forme quadratique q
associée.
(d) ¢ est-il un produit scalaire Ry[X]?
3. Soit F = {P € Ry|X]; P(0) = 0}.
(a) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de Ry[X] et déterminer une base
de F .
(b) Déterminer I'orthogonal de F relativement a ¢ défini par (::( - X 9
FL={PeRX]; VQ € F, ¢(PQ) =0}.
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Exercice 11 ( 6pts)

Soit la forme quadratique g : R* = R suivante
g(z) = 223 + 21,75 + 22425 + 273 + 22973 + 223, o0t z = (21,Z0,T3) € R3.
1. Déterminer f la forme polaire associée 4 la forme quadratique ¢ .

2. Démontrer que [ est un produit scalaire sur R?

3. On munit R* de ce produit scalaire f.
Soient u; = (—=1,1,1), up = (2, - 2,3) et uy = (1,3,4) trois vecteurs de R?.

(a) Démontrer que (uy,uz,uz) est une base de R% C)Ul)r [ Uﬁga Us/ U bJ +0
(b) Appliquer la méthode Gram-Schmidt aux vecteurs (u,,us,u3) afin d’obtenir une
base de R? orthonormée pour le produit scalaire f .

-:1/ %(b(*fli‘tf%};[x;u%:” 31%”: %Dc,j :)(,;-k s DL{D(;I iz %515'3&%
(S0 34 07 o) + (oo i) (2% 4 o)

T i
M bl = Li 3"1) = B 5 pown g Badun prodat

Scolaire P sk de e Cw&f@c(ﬁ' ﬁl'+ Qﬁﬁ'

=

!HEXi
o 4 2-X

\ 4*'9(+:L—A

&3 %4t by

e it
-x—4¢

= (4% \ 8 £

C4-Co,

= (4-x | 4-X
RE oHLY

{-X g
e

\LHL:L




oA L-X bk ~v ~&
dbe Roble (e-x)Vlud
Coo-d  Sphml =18 C K

(| ee

& Twitek  Relps L= Sgnld) = (3,0

i
Cwa 19 (ot S, 00) < otle ade ofgt weae a v e

&= Dé‘%i@t.‘gf 2?’_;\_?_5) .&.(%)i‘ [":UL{" Btj)&

2
? & i g4
Ul uf
Cocrr e %) 33 ody 2 od i
= 1F Fr ) 35 X = x40
v o 1 4 _0_@)
R R ‘;L“’”*%&*%)**ﬁ[mi*g’“‘fﬁ%*(%)
R R 3ot
€ e“’ U 1E
g 3

t
5 oL 3
- (D(,i%_%-k 7&) r

SEN SGN\[&H: (3,0)- etone %@,\}, o R-S-

¢
i Ownpore  hy = oy L % Age Ua-Flly « 505
- G
Uy = 9¢q e Lrs Uy 2
UQ‘): D(,?) DC%: u?)

e
&,Dr\c Q e O -~ -
<, a8, £

d,m\c, ( (:Q) O:o\J Qﬂz/if :(;O)/ [JGL/?))J/B, ’E)) 9\1/ — Dane &w@%%

Exercice 111 ( 4pts)

On considére R* muni du produit scalaire euclidien usuel (.,.) (Rappelons que (x,y) =
Iy + Zoz + Tyys + Zaya 00 T = (21,29,83,74), ¥ = (Y1,42,03.01)).
Soit F € R* le sous-espace vectoriel

F = {(21,22,23,24) € RY; ) + 289 + 13 — 214 = O ot 2, —Zy—z3— 14 =0}.

1. Déterminer deux vecteurs u et v dans RY tels que F = {u,v}'.

2. Déduire la dimension de F et de 7.

3. Déterminer une base orthonormeée de /4

4. Soit 1 = (T,,2,23,24) € R*, Déterminer a € F et b e F* tels que = a+b.
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