Réductions Bein.Sciences.org

+212657883241

Scit E wn capoce vectersel sur R ¢t f : E — E unc apphcahicn Imeaire.

\ 1 Scient A et p deus reels Mentrer que si A p, olors Kerlf = Ald) et Ker(f = pld)
snt en scmme direcle ( cu Id designant Topphicaticn 1dentite de E).

2 Cn suppese dcscrmais que E = R® ef que J est | application lincotre de R dons R

) E) -

Determmer la matrice A de J dans les Lases cancmiques (ou deport el a | arrivee)

S Pour tews A € R, cn constdere la fencticn P()) = det(A - Al3) .
Mentrer que P(A) = (1 =2)}(2- ).

4 Bn deduire les voleurs de A pour lesquelles Ker(f = Ald) g {0}.
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5 Delerminer une base ef la dimensicn de F = Ker(f - Id) ¢t G = Ker(f - 21d).

\6  Bn deduire o | aide de la questicn 1) que R = F@G.
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Deduire que la matrice A est diagenalisalle - -i' 2‘ -4
8. Déterminer la matrice de passage Q de la base canonigue 4 la base B. 2' 2'

9. Soit A’ la matrice de f dans la base B (au etdl 1
: v (au départ et & l'arrivée). Sans calculer @1,

10. Ezprimer A en fonction de A', Q, Q™" puis A™ en fonction de A', Q et Q1 .
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5 Determiner une Lase et lo dimensicn de F = Ker(f = Id) ¢t G = Ker(f - 21d).

\ 6. Bn deduire o | aide de la questicn 1) que R = F@G.
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de F , (Vs) une Lase de G et B= (Vi, Va, V) une tase de R® .

Deduire que lo matrice A est diogenalisable
8. Déterminer la matrice de passage Q de la base canonigue 4 la base B.

9. SoitA'la
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10. Ezprimer A en fonction de A', Q, Q! puis A® en fonction de A', Q et Q" .
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Exercice I ( 8pts) |
LN

Soit I'application
g: R — R?
(zy) — glzy) =("20+y,2-2)

g ndor 1] e de l'espace vectoriel R?.

1. Démontrer q

2. Donr } d e g d I bas nonique? g est-il un automorphisme de R%?

3. D("t 1 p(] nome ctéristique d e g.

4. En iéd I d d réels a et 3 tels que: (g — al)o (g— BI) =0 (on
choisira a < 8 )

5. Déter r les sou aces G, = Ker(g — 1) t Gg = Ke {g .3[)

6. Déter r 'endor h sme g™ pour tout enti € 7. Préciser g~
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Exercice II ( 12pts)

Partie I
Soit h, 'endomorphisme de R*® défini par

h(z.y,z) = (3z — 2y — 2z, 6z — 5y — 2z, 6z — 2y — 52)

1. Donner la matrice de h dans la base canonique de R3? h

2. Déterminer le polynome caractéristique de h.

3. Déterminer les sous-espaces D = Ker(h + I) et P = Ker(h + 3I): précisément,
donner des bases génératrices,

4. Justifier que P et D sont des sous-espaces supplémentaires de R2, Que peut-on
déduire?

5. Donner une expression de h"(z,y,2) pour tout entier n > 0.
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Partie II
{ up = +1 { Uni1 = 3u, — - 2w
vp =0 et Unt1 = 6u, — 5 — 2w,
wo = —1 Wnyy = 6u, — 5
1. Quelle relation existe-t’il Xn = (tn,v,w,), Xy = (u,,+,,v,.+|,wn+1)et h?
2. En déd es expressions de u,, et w, fnction de n.
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