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2 Receuil des exercices : "

Exercice 1

On considere les matrices a coefficients réels :

11 4 -3 -1 12
A:(l 1) Bz(—? 1 1) C:(—l —2)

Calculer, 8’ils ont un sens, les produits AB, BA, AC,CA, B2

g Exercice 2
" Soit la matrice
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1. Vérifier que fifl=
2. Déduire que A est inversible et calculer son inverse
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Exercice 3

On considére 'ensemble E des matrices carrées d’ordre 3 défini par :

E={M(a,b}=( %E),aeR,beR} = le,—-\- b‘é_

1. Montrer que Eest un sous-espace vectoriel de l'espace vectoriel des matrices carrées d’ordre 3.
2. Justifier que les matrices :

-~ oo

100 011
I=1010 JetJ=]101 forment une famille génératrice de B
001 110

Exercice 4

On considére les matrices a coeflicients complexes données par

1 = — 1 1 —2 3 1
A= ¢+ 1 1 + | B=1 1 3 -1
0

1 ¢+ 3 3
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1. Ecrire les matrices transposées de A et B.
2. Calculer les produits AB' et BA®.

Exercice 5
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Soit A=I;+B,on B=| 1 1 1 |,etI;estlamatrice identité d’ordre 3 .
e O |

1. Calculer A2 et A3,

[ ]
2. Montrer par récurrence que B" est un multiple de 3. )
3. En déduire A™. B
/m
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p—
<
Exercice 6

001

On considere la matrice A= | 1 0 3
010 o)
1. Calculer A% et A® et trouver (a,b,¢) € R? tel que =
4]
AP+ aA® 4 DA+ cly = 0. @
; =
Q
2. En déduire que A est inversible et caleuler A=, =
i)
3
Exercice 7 ._g
On considére les deux matrices E
I
L1 1y e :

P=[-1-1 0 |etQ=
9 3 0 0 1 -1
1 -1 0 0

Montrer que P et ) sont inversibles et calculer leurs inverses.

Exercice 8

Soient Uy, Vg et Wy trois nombres réels donnés. On consi dére les suites (Uy), o, (Vo) ot
(W) en liées par les relations de récur rence :

Uo=Up 1+ Vo
Vo=V, 1+2W,_;, VneN'
]'Vn o 1)V;f:.—l
m.
@
On pose pour tout n € N : ]
U, 3
Xen=| Vi, i3]
Wa g
=
1. Déterminer la matrice M € M3(R) qui permet d’éerire le systéme sous la forme : :
na}

Xn = MXn—I

2. Calculer les puissances successives de A, ot A = M — I,
3. En déduire, pour tout entier naturel n, la valeur de M™.




2. Calculer les puissances successives de A, ot A = M — I,
3. En déduire, pour tout entier naturel n, la valeur de M™.

4. En faisant un raisonnement par récurrence, déterminer pour tout n € N* U, V, et W, en
fonetion de Uy, Vi et Wy,
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Exercice 9
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Exercice 10

Soient By la base canonique de R? et By = {(1,0,1),(0,1,1),(1,1,0)}.
1. Montrer que B; est une base du R-espace vectoriel R?.
2. Donner les matrices de passage de By a B; et de By a By.

Exercice 11

Soit  un endomorphisme de R* dont la matrice dans la base canonique By = {e;, ez, e3} est
21 -1

A= 01 0

11 0

1. Montrer que B) = {(1,0,1),(=1,1,0),(1,1,0)} est une base R?.
2. Calculer la matrice B de u dans 5.
3. Calculer A™, pour tout n € 7.

Exercice 12

Soit le R-espace vectoriel R? rapporté & la base canonique B = (i, j, k) et f 'endomorphisme de
R* dont la matrice dans la base B est :

1. On considere les vecteurs e; = (1,0,1),e2 = (—1,1,0) et e3 = (3,1,0).
a) Montrer que By := (€1, €2, e3) est une base de R*.

b) Déterminer la matrice C' de [ dans la base B;.

¢) Calculer C™ pour tout entier naturel n.

2. a) Déterminer la matrice de passage P de B 4 B,.
b) Calculer P~
¢) En déduire A™ pour tout entier naturel n.

Exercice 13




Pour n € N, on considere le C-espace vectoriel
C,[X] ={P € C[X]/P =0 ou deg(P) <n}
Soit f : C3[X] — Co[X] définie, pour tout P € C;[X], par
fPy=P —P"
1. Vérifier que; f est linéaire et calculer la matrice A de f dans les bases By = {1, X, X2, X?} et
0= {1, X, X?}.

2. Soit S € C[X] tel que deg(S) = 3. Démontrer que B = {S, 5, 5", S®} est une base de Cs[X]
et que B = {S’, S, S(3)} une base de Co[X]. Ecrire la matrice de f dans ces deux bases.

Exercice 14

Soit u un endomorphisme de R?* dont la matrice dans la base canonique By = {e1, €2, €3} est
21 -1

A=101 0

11 0

1. Montrer que B) = {(1,0,1),(—1,1,0),(1,1,0)} est une base R3.
2. Calculer la matrice B de u dans Bj.
3. Calculer A™, pour tout n € Z.

Exercice 15

Soit f I’endomorphisme de R? dont la matrice dans la base canonique By est donnée par
011
A= 101
110
1. Montrer que B = {(1,1,1),(—1,1,0),(—1,0,1)} est une base de R®.
2. Donner la matrice de passage P de By a B et calculer P!,

3. Calculer la matrice B de f dans la base B.
4. Montrer que A et B sont inversibles et calculer B™ et A™, pour tout n € Z.
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