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SERIE 3:

Analyse 11

Exercice 1

Etudier la nature des séries numériques suivantes :

- 1) Un = 2711;11'
®) 2) Vi, =vn2+n—n
M 3) V, = ?T?
9 4) Un = (27211?,)
- 5) Uy = .
N 6) Vo=1 (1"
3

= 7) Uy, = (sin (1))
an 8) V, =In (nj;l)

9) U,=(=1)"e™

10) V,, = (—1)"n.

Exercice 2 ENSATE

Etudier la nature et calculer la somme dans le cas de convergence des séries de termes généraux:

1) u, =In(1+41)

2n+1

\)

) v =555
3) wnzln(l—ﬁ)
)

4) t,, = arctan (m)

Exercice 3

1) Justifier la convergence de la série »_ -, % et calculer sa somme.
2

% 2) Justifier la convergence de la série ), In (%) et déterminer sa somme.
-
O
o r—
Q
op. Exercice 4 Nature de séries dépendant d’un parametre via comparaison intégrale
a
— 1) Déterminer la nature de la série de terme général
<
M 1

Up = ———.

n(lnn)*

2) Montrer que Vn > 2,In(n +1) < 32"+ <In(n) + 1, et déduire que > 7, + ~ In(n)

n—-+o00
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Exercice 5 C FINAL ENSATE 2018

Soit (u,) une suite réelle telle que ug > 0 et pour tout n € N

Un+1 n+1

U,  n+3

Soit (w,) la suite réelle définie pour tout n € N* par w,, = n’u,,.

1) La régle de d’Alembert permet-elle de conclure quant a la nature de > u, 7

2) Déterminer la nature de la série ) In (%’;—:1)

4) Déterminer la nature de la série ) u,,.

)
)

3) En déduire que la suite (w,) est convergente.
)

5) Enoncer la regle de Duhamel. Retrouver le résultat précédent en utilisant cette regle.

Exercice 6 C FINAL ENSATE 2018

Considérons la série de terme général u,, ol

nf
(14+a)(1+a?)...(1+a")

Up =

avec a € R et B € R.

1) Etudier les cas a > 1 et a = 1 via la régle de d’Alembert.
2) Etudions a présent le cas a < 1.

a) Montrer que ) In (1 + a™) converge.

b) Montrer qu'il existe un réel k tel que u,, ~o kn”.

¢) En déduire la nature de _ u,.

Exercice 7 ENSAH 2019-2020

Choisir la bonne réponse.

Question 1

On considere une série réelle Y uy,.

1) Si )", <o un converge alors (u,) converge vers 0

2) Si (uy) converge alors ) -, u, converge
3) Si (un) converge vers 0 alors ) -, u, converge

Question 2
Soient ), oo un €t 3, -, vn deux séries a termes positifs.

1) Si)soUn <D pysoUn €6 Y50 Un converge alors y ., u, converge.
2) SivVn e N,u, <v, ety  .,v, converge alors y_ ., u, converge.
3) SiVn € N,u, <v, ety .,u, converge alors > ., v, converge.

Question 3

1) converge pour tout x € R et sa somme est ano =1 X

3 3 n __
2) converge si et seulement si x # 1 et sa somme est » 2" = 1=

—Z
. . n __ 1
3) converge si et seulement si |z| < 1 et sa somme est » >0l = 1
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Question 4

> om0 Un st une série a termes positifs, (a,) est une suite positive bornée.

1) Si ), < un converge alors ) ., una, converge
2) Si ), ouy, diverge alors ) ., uya, diverge
3) On ne peut rien dire

Exercice 2 (4 pts)

Répondez a chaque question par Vrai ou Faux Dans tout ce qui suit, (u,), désigne une suite de
nombres réels.

1) Q 1: Sila série ano u, converge alors lim,, . u, = 0.

2) Q 2: Silasérie Y g u, converge alors Y-, . 5t

3) Q3: Si(uy), CRY et silim, o u, =0 alors la série > _,(—1)"u, convergente
)

4) Q 4: Si (un),, CRY et si) _, u, converge alors la série ) _,(—1)"u, convergente

Exercice 8

Déterminer en fonction du parametre o € R la nature de la série de terme général

In(n)

na

Up =

Exercice 9

Etudier la convergence des séries de terme général :

D In (1+ G20

(=n"
2) T a>0

_1)n
3) sty @ B € R

Exercice 10

Etudier la nature des séries suivantes :

> I (1 + #) , ) sin ((_371) .

n>2 n>1

Exercice 11

Exercice 10 Montrer que les séries de termes généraux

Uy 1= (=" et n L= —(_1)n

Vi Vit (-1

ne sont pas de méme nature, bien que u, ~ v,.



https://beinsciences.org
https://www.instagram.com/be.in.sciences/?hl=fr
https://www.facebook.com/beinsciences
mailto:admin@beinsciences.org
https://wa.me/33625524751
https://www.youtube.com/c/BeInSciences

Exercice 12 CC 2 2013 (6 pts) Séries numériques : cas limite de la régle de
d’Alembert.

1x3Xx5x%---X(2n—1)
2X4X6X---X2n

1) (0.5 pt) Calculer la limite de “£.

2) (0.5pt) Montrer que la suite (nun) a1 €st croissante.

3) (1 pt) En déduire que la série de terme général u,, est divergente.

TN . _ 1x3x5x--x(2n—3)

4) Pour tout n > 2, on considere la suite v, = —5 "5 .

5) (0.5 pt) Calculer la limite de “2**.
)
)
)

Soit, pour tout n > 1, la suite u, =

6) (0.5 pt) Soit a un réel strictement positif. Montrer que % = (1 + ) (1 — 2n+2)
(n+1)%v, 200—3 1
7) (1 pt) Montrer que pour n assez grand, on a T“ =1+35=5+o (ﬁ)
8) * (1.5 pt) On suppose que o < % Montrer qu’a partir d’'un ng, on a pour n > ng
nO{
0 < Upy1 < Upy——2—.
=Un1 =0 “(n+1)
9) (0.5 pt) En déduire pour a €]1,2 [, la convergence de la série de terme général v,,.
Exercice 13 CONTROLE DE RATTRAPAGE 2016(10 pts)

1) Déterminer la nature des séries numériques de termes générales :
a) (2 pts) Uy = 00 > 1
_n_
pts) u = 5 2> 0.

) (2
c) (2pts) Uy = #, 1
) (

2) a) (1 pt) Vérifier que pour tout n > 1 et pour tout réel x :

1 _ nz_f(—l)kx% + (_1)nx2n‘

1+ 22

b) (3 pts) En déduire :
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