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§ — CALCUL DES COEFFICIENTS ELASTIQUES DU GAZ
DE VAN DER WAALS

AT L

ne ¢ gaz carbonique obéit & Péquation de Van der Waals :

(p+;‘—,)(v—b)=m*.

, en fonction des variables'indépendantes : volume v et
absolue 7, les coefficients de dilatation a pression constante &
constant f.

r la relation générale entre le coefficient x de comPW““'imé
cients o et f3 et la pression p du gaz.
coefficient X du gaz de Van der Waals.
s 0it I'on peut négliger la pression interne du gaz, mom:
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6 -- COMPRESSIBILITE ISOTHERME D'UN LIQUIDE

" Du benzéne liquide aubii.unc compression a la température cons-
e 0 = 10°C, sous la pression atmosphérique Py Ouelle pression p
‘ﬁﬁl exercer pour diminuer le volume du benzéne de 2 % de sa
eur initiale v ? ;
- On donne le coefficient de compressibilité isotherme du benzéne 4
: §¥ =93, |0"'°\S.l. i 1 atmosphére = 105 N/m?,
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8 — RELATION ENTRE LES DERIVEES PARTIELLES DE « ET x.
RECHERCHE DE L’'EQUATION D’ETAT A PARTIR DE « ETX.

que, pour un fluide quelconque, les coefficients de dilatation
“de compressibilité isotherme X sont liés par la relation

(: aa

m‘dmonuln ont montré que les coefficients de dilata-
et “ compressibilité isotherme X d'une mole d'un gaz s'eX*
N des \lll'llbln Indépondlnte: pression p et tempér
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13 - ETUDE DU GAZ DE VAN DER WALLS DANS LA
REPRESENTATION D'AMAGAT (7> T,

1° Les états d’équilibre d'un gaz sont décrits par une équation d’état
du type f(p, v, T) = 0. Dans la représentation d’Amagat (pv, p), calculer,
d'une fagon générale, la pente m d’une isotherme, en un point donné, en
fonction de x et X, (X et x, sont respectivement les coefficients de com-
pressibilité isotherme du gaz étudié et d'un gaz parfait pris a la méme
pression).

Que peut-on conclure pour les régions i m est positif et pour celles
ol m est négatil ?

2° Soit I'équation d’état de Van der Waals écrite pour 1 gramme de
gaz :

(p+5)o- v =0

Retrouver les valeurs des coefficients @, b, r en fonction des constantes
iti . yoy
critiques p_, v, T, du gaz.

30

a) On posc pv = y. Eerire 'équation f(p, p) = cte d'une isotherme,
dans la représentation d’Amagat, pour le gaz considéré,

b) Quel est le licu (€) des points oi le gaz suit localement la loi de
Mariotte ? Tracer cetle courbe.

¢) Quelles sont les régions ol m est respectivement positif et négatit ?
Dessiner quelques isothermes dans cette représentation (7> 7).

..

d) Calculer la température T, a laquelle Te paz suit la loi de Mariotte

pour une pression nulle. Comparer roar.
N
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