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Diviseurs de grandeurs électriques :

Diviseur de tension : On 'applique lorsque le montage est en série :
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Pour la k€ résistance sa tension est : R
k
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Diviseur de courant : Lorsque le montage est parallele
—T
Ry Ry R,
]1 ]2 In

Pour l'intensité du courant qui traverse la k¢ résistance est donnée par :

R
I = 221
k R

Théoréme de Thévenin :

Enoncé du théoreme :
Tout circuit linéaire peut étre modélise par une source de tension en série avec une résistance.
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Ery, est la différence du potentiel mesurée V4 — Vp lorsque le dipole est débranché.

Ry, est la résistance équivalente dans le circuit linéaire, tel que les générateurs de tension sont
remplacés par des fils, et ceux d’intensité par un circuit ouvert.

Exemples :

1. Soit le montage électrique suivant :

Etant donné toutes les valeurs des résistances et la tension du générateur, essayons de trouver la

valeur de [ :
Pour cela on isole le circuit linéaire suivant qui sera modélisé en générateur de Thévenin :

Ry Ry,
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Cherchons Ety, :
La résistance R, est parcourue par un courant électrique nulle, donc elle n’a pas d’effet sur notre
calcul, c’est pour cela on simplifie notre circuit encore une fois :
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E1y, étant un diviseur de tension alors :
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Cherchons Ry, :

Le générateur présent est de tension alors on le court-circuit (S’il était de tension alors on laisse le
circuit ouvert). Notre montage devient par suite :
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La résistance de Thévenin Ry, est la résistance équivalente du montage ci-dessous :

Rrw = (Ry + Ro) || Ry) + Ry
 (Ry+ Ry)Ry

= + R
Rs+ Ry + Ry
Ry,
AVAVAY;
Par simple application de la loi des mailles on
trouve que :
ETh C) R5 I = A
Ry + Rs
I
2. Soit le montage suivant :
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De méme on prend le circuit linéaire et on essaie de trouver I'expression de Ry, et Ey,.
Cherchons Ery,
Ry Rs

A

La résistance R3 est parcourue par un courant
nulle, donc elle ne possede aucun effet sur notre
circuit, et par suite

Ern = Ur, = Roly

Cherchons Rty

Rl RS A
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Le courant passant par R; est nulle donc, il ne
reste que R3 et Ry qui sont branchés en série,

c’est-a-dire : §R2

O

B
Par conséquent il sera maintenant facile a déterminer le courant passant par Ry, qui est d’ailleurs en
utilisant la loi des mailles :

3. Soit le montage électrique suivant :

Ry § Rs = () Ery, Rs

Cherchons Ey, :
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D’apres la loi des mailles on a :

On détermine I, par transformation du circuit :
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ETh:Rl X _[2

D

Ry + Ry I

Par application du propriété concernant les diviseurs du courant on obtient :

Par suite :

Cherchons Ry, :
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Théoréme de Norton :

Enoncé du théoréme :

La résistance équivalente de ce circuit est :

Ry = (Ry || (R2+ R3)) + R4
B Ri(Rs + R3)

= RTIB LR
Ri+Ry+ Ry

Ce qui fallait trouver.

Tout circuit linéaire peut étre modélise par une source de courant en paralléle avec une résistance.

Circuit linéaire

Iy est le courant électrique qui circule dans le fil AB.
Ry se calcule de la méme facon que Rry,.

Exemples :

1. Soit le montage électrique suivant :
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On applique le théoreme de Norton afin de calculer 'intensité du courant électrique passant par AB :



R, R; Iy
R2 § R4 = § RN R4
E E
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Cherchons Iy :
Le circuit se transforme pour cela en :
I, A
> 5
Rl RB
Ry \ i
E; Ey

Le fil contenant la résistance Ry peut étre éliminé puisqu’il est en parallele avec le fil AB de tension
nulle, et pour cela on applique que la loi des neouds qui impose : [y = Io+1, et pour la détermination
de ces intensités on passe a la loi des mailles appliquée a ce circuit :

I Iy

Ry Rs
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Ce qui donne :

EQ — Rg[g =0 [1 = %
D’ou :
E, E;
Iy=—"4+ —
N R, - Ry

Cherchons Ry : (La méme démarche que Rry,)
Ry est la résistance équivalente du circuit suivant :
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Qui est trivialement :

1

RN:LJFLJFL
Ry Ra R3

Et par suite nous seront capables a identifier I'intensité du courant 1.

Equivalence Thévenin-Norton :
L’équivalence :

Ry
ANA—— :
In

O |m- O 3

Avec :
Ry=Rm, et FEmw=RyIyn

Théoreme de Superposition :

Enonce :

Dans un réseau linéaire alimenté par plusieurs sources autonomes , le courant circulant dans une
branche (ou la tension aux bornes d'un dipdle) est la somme algébrique des courants (ou des
tensions) produits séparément par chaque source autonome, toutes les autres sources autonomes
étant éteintes.

Exemples :
1. Soit le circuit suivant :

Ry Ry

U ng

Ey Ey

~

A T'aide du théoreme de superposition essayons de trouver la tension aux bornes de Ry :



R1 RQ R1 RQ

E1 E2 E1 E2

Sous circuit 1 Sous circuit 2

Pour le sous circuit 1, on a : Ry et R3 sont montés en paralleles, donc : Req = Ry || R3, U’ sera donc
un diviseur de tension et on obtient par suite :

Ry || Rs

U=
(Ra || Rs) + Ry

1

Pour le sous circuit 2, on a : Ry et Ry sont montés parallelement, donc Rsq = Ry || R3, U” sera donc
un diviseur de courant tel que :

Ry || Rs
U= — E
(R || Rs) + Ry
D’apres le théoreme de superposition on aura donc :
U=U0+U"
Ry || Rs Ry || Rs

Es

(R | Rs) + Ri " (Ri| Rs) + Ry



