Les réactions acido-basiques :
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Définitions :

Acide : Toute espece chimique capable de céder un proton H*.
Base : Toute espéce chimique capable d’accepter un proton H™.
Couple Acido-basique :

Acide == Base + H"
Réaction Acido-basique :

Acide, + Base, == Acide, + Base,

Force des acides et des bases :

Soit la réaction suivante :
AH +H,0 = A~ + H,0"

On associe a cette réaction deux constante :

[A7][H;07] [AH][OH"]
Ky=dlbs= 1 gy gp=td—
A ! A7)
Constant‘e,d’acidité Constante::ie basicité

Et pour un couple acido-basique on a toujours la vérification de la relation :
K. = K4 x Kg = [H;0%][OH]
Un acide fort se caractérise par sa proportionnalité a sa constante d’acidité :
Acide est fort : K4 7, pKa N\, pH N\, [H;O1] /', [OH™] \,
Alors qu’une base forte est caractérisée par sa proportionnalité a sa constante de basicité :
Base est forte : K ', pKp \(, pH /', [H;07] \,, [OH]

Un acide faible est caractérisée par :

—4 <0,01

Alors qu’une base forte par :

=5 <0,01


https://discord.gg/RPqQzaY5UZ

Mesure de pH :

Acide fort : d’apres le principe de conservation de la matiere :Cy = [H;0"] et par neutralité électrique :
[H,O0%]=[A"] donc : [H;0"] = Cj donc :

pH = —log Cj

Acide faible : d’apres le principe de conservation de la matiere Cy = [AH] et par neutralité électrique
de la solution : [H;OT]=[A"]etona: K, = [H;O™J[A] — [H,07]”
o T Co

1
pH = 5 (pK 4 — log Cy)

Mélange de 2 acides forts : [H;OF]=[A;7]T[A,"]=C) + Cy, donc :
pH = —log(C1 + C2)
Mélange d’acide fort et faible : le pH est imposé par 1’acide fort donc :
pH = —log

Mélange de 2 acides faibles : D’apres le principe de conservation de la matiere on a : C; = [AH,] et
Cy = [AH,), et :
o KA1 [AHI]

— - KA2 [AHQ]
S o

* T o

Par neutralité électrique :

[H,07]=[A, ] + [A,7] = 24 [AH[;]I +OK]A [AH)

Donec : {
pH = —élog (KA101 + KA2CQ)

Base forte : D’apres le principe de conservation de la matiere on a : Cy = [OH™| et par neutralité
électrique de la solution on a : [BHT]=[OH "] donc :

pH = pK. +log Cy

Base faible : D’apres le principe de conservation de la matiére on a : Cy = [B] et par neutralité
électrique de la solution on a : [BH"|=[OH"]

1
pH="7+ 3 (pK 4 + log Cy)
Mélange de 2 bases forte : (Les mémes approximations)

pH = pK, + log(C; + Cs)

Mélange de base faible et forte :
pH = pK. +log Cy
Mélange de 2 bases faibles :
1
pH =7- 5 IOg (KA1CI + KA202)



Dosage acido-basique :

Equivalence acido-basique :
Soit les demi-réactions suivantes :

AH+H,0O = A" +H30"
AT+ H30+ = A'H+ H>O

Donc I'équation est :
AH+A™ =A" + A’H

A I’équivalence on a : C1V; = O3V & ny = ny
Dosage d’un acide fort H?)O+ + base forte OH™ :

H,0" + OH™ = 2H,0
Avant 1'équivalence : (n; > ns)
pH = —log(C}) = —log ([H;0"])

A Péquivalence : (ny = ny)
pH=7

Apreés Iéquivalence : (ny < ny)
pH =14 + log C

Dosage d’un acide faible + base forte : Par exemple CH;COOH et NaOH
CH,COOH + NaOH = H,0 + CH;COO™ + Na*

Avant I’équivalence : V;, =0

[CH;COO7]
H=pK,+1 —_—
pH =pfiatlog ([CH3COOH]
A la demi équivalence :
pH =pK4y

A T’équivalence :

1 CuVa
pH=7+ - (pK4 +1logC}) ou C,=
Apres I'équivalence :
CaVa CyVi
pH=14+1og (C,+C;) ou C. = et Cf =220
Vr Vr



