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Exercicel.

La différentielle du rayon vecteur r en coordonnées cartésiennes s’écrit sous la forme

dF:dxi+dyT+dzR peut se mettre en coordonnées cylindriques sous la forme
dr="ar +"d4q+ "4z
or

1° Evaluer, en utilisant les formules de passage entre les deux systémes de coordonnées,
les vecteurs ﬂ' ar et ﬂ.
or oq 0z
2° En déduire I'expression des vecteurs unitaires Eq et k (coordonnées cylindriques), en
fonction dei,] et k (coordonnées cartésiennes) ; Vérifier quils sont orthogonaux.

3° Ecrire le vecteur a = 2xi + y] -zk en coordonnées cylindriques.

Exercicell.

Soit R(O,x,y,2) un repéere orthonormeé direct. Soit un point M dont P est |a projection orthogonale
sur le plan Oxy et H celle sur I’axe Oz

On définit les coordonnées sphériques par

r=‘m‘ ,I’angle g = (Oz,0M)et I’angle j = (Ox,OP)

1°) Faire un schéma puis donner les relations reliant les coordonnées cartésiennes (x,y,z) et les
coordonnées sphériques (r,q,j ) de M.
2°) Montrer que les vecteurs :
—  o0OM ., — _10OM .  — 1 3OM
S oor ' “ Y g 61\_rsian
forment une base orthonormeée directe.
3°) Donner dans cette base I’expression dOM deladifférentielle du vecteur OM .

Exercicelll. 2}

Quel est I'angle solide d®W sous lequel
on voit, depuis le centre O d'une sphére, un
éément d°S.: de sa surface compris entre les
meéridiens | et | +dj de et les paralléles g et
g+daq.

En déduire I'angle solide dwW sous lequel on
voit, depuis 0,
* |'espace compris entre deux méridiens |
etj +dj de,
* |’espace compris entre deux parallélesq
et g+dg,
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ExercicelV.
Soit U(x,y,2) = 3x°yZ°+ 4y*2¢ un champ scalaire.
Montrer que grad U au point M(+1,-1,+2) est paralléle au plan Oyz.

ExerciceV
En explicitant larelation
dU =grad U di
Donner I'expression du gradient :
a) en coordonneées cylindriques (r, j , 2);
b)en coordonnées sphériques (r, g, j ).
Exercice VI
1° Calculer ladivergence
a) du rayon vecteur r=x+ yT +zk

-

. - T . A . .
b) du vecteur unitaire u=—; faire le méme calcul en appliquant larelation
r

divfa=agradf + f diva ol I’on prendra a=r et -1
.

2° Calculer D(r), le Laplacien der, au point (+1,+1,+1).
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