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Exercice.1

1- [Changement de variable] Calculer les primitives suivantes :

a)[e cos(e”)dx b)/ (lnx)3 c)fﬁ

dz dz
d)—— e)/cos(lnx)— f)/sin2x6083(2x)dx
zV1-1nx z

2- [Intégration par parties] Calculer les primitives suivantes :
a) f xcoswsinzdr b) / 2" Inzdz c) / ri(Inz)3dr

d)]Arcsinwdw e)/Arctandx f)/(m2+3x)e’zdx

3- [Utilisation simultanée les deux procédés précédents] : Calculer

a)[(arln:c dx b)/exp(Arcsm(x )dzx c)[ 20 +3 ————dx

1+22)2 -5x+6
d)/e%sin(?)x)dx e)/cos(Bm)sin(Qx)dx f)fmdx
g)[ﬁdw h)/arctan(m)dm 1)/‘3:24_2$+1
j)/ﬁdm. k)[xngldx. 1)]%@:

m) —/x\j;j’ n) /(2$+1:§de7 0) f

= +2, le changement de variable v =

-1
L dx
+1

N.B :Si la fonction a intégrer est rationnelle en z et en

arb hermet de se ramener a une fonction rationnelle facile a intégrer.

Exercice.2 Calculer a I'aide d’une intégration par parties les intégrales suivantes :

2 1
]1:[ (£ +2t=3)eldt ————————~ ]2=/ arctan(t)dt

! 0

¢ 9 7 1 2 p
= [Cm@yd - _ )
C (1)) T (1+2)2?

L
L= [ 7 sin(20)e%dp ————————— L= [ ——du

T0 JU N U +1
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Exercice.3 Calculer les intégrales suivantes a 'aide d'un changement de variable :

3tIn(1 + 2 3 qt 5 sin®0
[1:[) tn(l+¢%) [2:[1 L= [ sin”0_

1+¢2 7 n2 et—et o 1+cosé

I fl L ( z ) I fl —
= n|l—|} ---—-——-—-—-- = S
! La(z+1) \z+1 ° " Jo V(1 +12)

7. L 2r+1 Iu
[-z[ in3(# 20)do I = ———dx | 2/ —d
6=, sin”(#9) cos”(0) =) = v Iy= | cos2 (1) u

Exercice.4 :
1- Calculer les primitives des fonctions suivantes :

1 x+1 x? 1
(@) 3 (b) @) € ——7i (d) P2 T 1)

I cos(x) ‘ I - sin(z) g 1 .
T sin®(x) + 2tan?(z)’ "7 cos3(x) +sind(z)’ © sin(x) + cos(z) +2’

2- Donner une relation de récurrence permettent de calculer les intégrales suivantes :

(a) Inzfo’itann(x)dx; b) J”:foz dx

cos™(x)’

3- En considérant le changement de variable suivant Va2 + x + 1 =z +¢, calculer la primitive suivante :

I )_/‘ xdx
= Vaz+zx+1

x2n—1d:€

———, VneN".
Va2 4+ + 1

En déduire la primitive :  [,,(z) = f

Exercice.5

1- Calculer les deux intégrales et primitives suivantes :
I /g sin(z)dx ot J- f’é cos(x)dx
~ Jo cos(z) - sin(x) ~Jo cos(z) - sin(x)

I dt
I= f in(20)etde,  J= f '
sin(2e)e’dz 0 cos3(t) + cos(t)

4- Montrer que la fonction f définie comme suit, est constante,

f(x)zfosin2(w) Arcsin(\/%)dtJr—/o

cos?(z

)
Arcos(\/t)dt.
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Exercice.6
On pose

1
o) = [ a(-2)da
0
ou p et ¢ sont des entiers naturels.
1°) Pour tout p € N* établir une relation entre I(p,q) et I(p—1,q +1).
2°) En déduire la valeur de /(p, q).

3°) Calculer les intégrales suivantes :

jus jus 1
(i) f *Gin (1) cos? (Dt (id) f LGt dt; (i) f (1-2)dt.
0 0 0

Exercice.7 :
Pour tout n € N*, on pose

I, - f (In(z))"dz.
1
a) Montrer que (In)nE 1N+ est une suite convergente.

b) Démontrer que :
VnelIN™, Inay=e-(n+1)I,.

e

tifi :VnelIN*,0<1,< :
¢) Justifier que: Vn e 1

d) En déduire la limite de /,, et un équivalent simple quand n — +oo.

Exercice.8: (Intégrale de Wallis)
Pour tout n € N, on pose

I, = f * sin”(t)dt.
0
a) Calculer I, et [;.
b) Demontrer que la suite (1,,),, est décroissante et en déduire qu’elle converge.
¢) A l'aide d’une intégration par parties, donner une relation de récurrence entre I, et 5.

d) En déduire une expression de /,, en fonction de n (on distinguera les cas n pair et n impair).

Exercice.9 : Soit f une fonction continue et positive sur [a,b]. On définit la fonction F sur [a,b] par :

Veelab], F(z)- faxf(t)dt

a) Montrer que F' est croissante sur [a, b].
b) Montrer que si F'(b) = 0 alors F est nulle sur [a, b].
¢) En déduire une démonstration de la propriété de stricte positivité de l'intégrale énoncé dans le cour.

Application : Soient (a,b) € R? tel que a < b et P un polynéme a coefficients réels. On suppose que
fab(P(t))th = 0. Montrer que P est le polynéme nul.
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Quelques primitives immédiates

(1) fo-dx=c (cER)

(2) fa-dx=ax+c (aER]

n+l

3) [xrdx==

-1
11+1+C (n = )

1
4 —dx =1 :
(4) J-x X n‘x‘i-a
(5) fe"dx=e"+c

(6) fsin.r-d.r =—COSX +C

(7) fcnsx-dx=sinx+c

1
—dx=tanx + ¢

®

cos” x
1
9) dx=-cotx+c
( f sin® x
1 .
(10) f dx = arcsinx + ¢
1-x?

dx =—arccosx + ¢

(11) f\/l]i
—x

(12) fl+lr dx = arctanx + ¢

(13) f“_lrz dx =-arccotx+c

Quelques Primitives quasi immédiates

f(x)

(17) fsmf(x
(18)  [eosf(x):

(14 [ - fl(x)de =t
(15)  fe' i dr-

(16) fmdxﬂnf(x)w

+c (n=-1
n+l ( )
e/ 1 e

X)) dx =-cos f(x)

X) dx=sinf(x)+c

@%@’TL L@Uf\ﬂgﬁ
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