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Exercice 01 :

On considere le circuit suivant :

A A D
U
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0
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1. Déterminer I'expression de la tension U entre les points B et A en fonction de R, E et 7
en utilisant la méthode que vous jugez convenable.

2. Faire une application numérique en adoptant les valeurs suivantes : £ =5V, n = 0.24 et

R =50

Solution :
© On procédera par plusieurs méthodes pour résoudre la premiére question :

Théoréme de Thévenin :

On enleve la charge R, ils restent donc 2 mailles indépendantes dans le circuit :

2y . B
ET() 2}2§ 3R§

Calcul de Eq, = Vg — Vy -
Pour la maille a gauche la relation du diviseur de tension donne :
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Pour la maille a droite, 3R est parcourue par un courant 7, on a donc :
VB = —BRT]

Calcul de Ry, :
Dans le schéma ci-dessous, on a court-circuit E, et on a ouvert 7. Ce qui donne le schéma équivalent
suivant :

2R§ 3R§

M

La résistance équivalente entre A et B, et donc :

2R x 2R
Rry = (2R//2R) + 3R = Ruy = - p + 3R = 4R

On remplace le circuit de départ par un circuit content : Ety, Rry, on en remet la charge R a sa
place. On obtient le schéma suivant :
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La relation du diviseur de tension nous donne :
R E
U= Erypy, = U= —3Rn — —
R+ R ™ 4R+R( 7 2)
D’ou :
1/FE
U=—|—=-+4+3R
5 <2 * ")
Méthode de superposition :
Eteindre 7 et garder F, le circuit devient :
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Pour trouver Uy, on applique le diviseur de tension :

R Vv,
— 1% U, — A
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On peut simplifier notre circuit pour calculer Vjy :
La résistance équivalente est Roq = %R, on ap-
2R plique ainsi le diviseur de tension :

AYAYAY

4/3 x R 2
Vi=-—2""" FE==ZF
AT 9R+4/3RT 5

ETC) (R+3R) || 2R
Donc en remplacent dans Uy :

Va E
/ h=-7="1%
Eteindre E et garder n, le circuit devient :
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U, étant un diseur de tension on aura :

R
Ug——ﬁXSnR——T

Donc par application du théoreme de superposition on obtient :

U=U,+U,
_ B3
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Les transformations Thévenin-Norton :

Dans cette méthode on procede par des simplifications directe du circuit :
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En réutilisant cette transformation on trouve :

R R 3R
A A AN
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En utilisant diviseur de tension (attention au signe de U et celui du générateur) :

R (FE 1/F
U——ﬁ <5+3R77) ——5 (5—’—3}%77)

Les lois de Krichoff :

R
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D’apres la loi des noeuds :
L =5L+1;
]3 = ]4 + n
Et d’apres la loi des mailles on a :
E —2RI, — 2RI, =0
2RI82 — RI3 —3RIy, =0

Notre objectif et de calculer I3 car : U = —RI3 On a :
E—-2R(I,+13) — 2RI, =0=— E — 4RI, — 2RI3; =0

Dot : g
2R[1 = 5 - R[g

Utilisons cette expression dans la deuxieme équation :

E
5—313—313—3314:0

E
5 —2RI3 —3RI; =0

1 (E
3R (5 — 2RI3) =1
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2. Application numérique :

Exercice 04 :

ir(07)=0etu(0")=0

>

de charge iy,

Is=1,+n
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Le circuit ci joint montre une bobine parfaite d’inductance propre L en paralléle avec un conduc-
teur ohmique R. Ce réseau est dit RL parallele a I'instant ¢ = 0 de fermeture de 'interrupteur
a une source idéale de courant électromoteur /y. La bobine L étant initialement déchargée.

1. Exprimer la loi des noeuds pour ce circuit

Donner I'expression de la tension u aux bornes de la bobine L en fonction de son courant

Exprimer la loi d’Ohm pour le conducteur ohmique R
Déduire des expressions précédentes I’équation différentielle vérifiée par u (7 = L/R)
Calculer u par résolution de ’équation différentielle
En déduire les expressions des courants ir et i,

Représenter les graphes de u, iy et ig

1. D’apres la loi des noeuds on a : Iy =iy, +1ig

3.

4.

5.

6.

7.

Solution :

ds
2. cu=L—
Ona:u P



3. D’apres la loi d’Ohm on a : ugp = R X ig
4. On a:

i, = lo —ip

. u
ZL:IO_ER
g3 Ldu
dt R dt
P
U+7— =
dt

5. Cette équation admet un solution de forme u = Ae‘f, on identifie A en utilisant les les conditions

initiales :

At=0onai;,=0doncip=I, cest-a-dire : u(0) = Rly, et donc A = RI,. Donc :

U= Rloe_é

6. Pour i on a :
Et pour iy, on a :

7. Les graphes :
u,

RI()‘ Iot




